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*

* Finalmente, chegamos ao fenémeno fundamental da
eletricidade:

Quando ha um movimento ordenado de eletroes
livres (ou qualquer particula carregada) através
de um condutor ou qualquer meio, chama-se
corrente elétrica ou intensidade

®— ®— e —
corrente elétrica
® ® ® (intensidade)
e — e — o —

* Representa-se a intensidade com a letra I
* A unidade de intensidade é o ampere, ou amp (A)



Corrente Elétrica *

* A corrente elétrica ou a intensidade (I) é a quantidade
de carga que atravessa a superficie do condutor por
unidade de tempo (Q))

° dQ 1 A = a corrente elétrica devida ao fluxo de

dt carga a taxa de 1 Coulomb por segundo

e KExercicio la:

A Carga Q atravessa uma secao de fio elétrico de
comprimento de 2 metros, o fluxo de 180 C / minuto. Qual
é a intensidade de corrente que percorre?

_dQ
~dt

I



Exercicio 1b

e Exercicio 1b:

272 mA percorre um fio elétrico para fornecer energia
a uma lampada tipica em uma casa. Quantos eletroes
atravessam a lampada em 10 segundos?

272mA=0,272A

dQ AQ
[= =2 - AQ =1-At= (0,272 A)-(10s) = 2,72 C
dt At
2,72 Coulombs de carga atravessa em 10 segundos
Qeletrao = —1,6 X 10719 C
# eletres = 2,72 C - ——o80 [ 000.000.000.000.000.000 eletrd
eletroes = 2, 1,6 v 10_19 C = . . . . . . eletroes

ou
1,7 X 10° eletroes

atravessam a lampada em 10 segundos




*

* Por convencao, corrente elétrica percorre na direcao
oposta do fluxo dos eletroes

+] corrente positiva

—

®e— e— e —

®e— eé— e —

= — = — o —>

* Isto é porque o cientista Benjamin
Franklin pensava que a corrente elétrica
é causada por o fluxo de carga positiva

(mas nao é verdade)




Densidade de Corrente *

Grandeza vetorial:

(1) modulo: se a corrente 1 estiver uniformemente

distribuida pela secéo reta (de area A) de um condutor

Unidade no S.I.: [J] = [1)/[A] = A/m?
(i1) direcao e sentido: os mesmos do campo elétrico E
dentro do condutor, seja qual for o sinal dos portadores de

carga. E o sentido convencional da corrente. .




Exercicio 1c

e Exercicio 1c:

Qual é a direcao do fluxo dos eletroes?




TPC: Exercicio 1d

TPC

e Exercicio 1d:

Bim B minuties;, ¢kisoes atPatessdun avnea barra dena
dunergadn vunecconmprimentopdefehtneledsl Qualoé.a
1Qtensedadetdasedrcbnda’corrente?




Tensao

Semestre 2 de 2014




O Que Causa o Fluxo de Carga?*

* Voltamos a nossa lampada...

O que causa o fluxo de
carga—a intensidade—que
I excita a lampada?

Auxo de A resposta é
eletrdes Voltagem ou Tensao

* (Cada ponto em um fio metalico tem um nivel de potencial elétrico

nivel de nivel de * Se existe uma diferenca
potencial A potencial B entre o nivel de potencial A e
l l o nivel de potencial B,
&— ffcr,‘;iﬂ,t; —— @ corrente elétrica pode

percorrer o fio metalico
10



Tensao *

~ Se VgEhdgsivepopidvebrpoera

p nivel de nivel de
porzcorrente atraveteddsterfio potencial A potencial B
nesttd feo. metalico. l l
usando outras palavras: @—— | clemento | o
de circuito v
~ Se VEpUssiel queopeicernae Va . B
pmacoerente atrasméseddsterfio I
nhetdfto.metalico.
N\

Hétee walbrr ghania-sh Medteg®ol e Eansad' ensio

Voltagem ou Tensao quer dizer a diferenca de potencial elétrico entre dois pontos

~ [Entio no nosso fio metdlico acima, a « E esta tensdo que causa
diferem¢a de potencial 16 a-vialéagenitoem o fluxo de eletroes, a
tensao anteats: penpoathseBe B, 1, corrente ou intensidade
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Tensao

* Se um circuito tem corrente a 1 ,
percorrer, a causa € tensao—uma
diferenca de potencial elétrico o—— j;ecr::igitt% I
tensio — V) = 4 volts Vg = 3 volts
Vp — Vg =Vag = 1volt «___, A unidade de &)
e Se um circuito ndo tem uma I=0
tensdo, nao pode existir
corrente elétrica. —— ;;ecrni&t; —eo
Va = 4 volts Vg = 4 volts

tensao = VA — VB = VAB =0

 Importante: Sempre define-se uma tensdo em relacao a dois pontos
—a diferenca de potencial elétrico entre aqueles pontos
— O potencial elétrico de um s6 ponto nao tem significado na natureza
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* Uma analogia pode ser feito com a fisica-mecanica

O Mundo Elétrico O Mundo Mecanico

alturay ----

alturag ---=

* Analogia entre um circuito elétrico e um tubo cheio de bolas:

— fio = tubo
— eletrdes — bolas > Os eletrdes mudam por causa
— intensidade — taxa da mudanca das bolas da forca eletromecanica

— potencial elétrico — altura
— tensao — diferenca de altura > As bolas mudam por causa da
forca gravitacional
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20 20

OO0

18 o—| clemenio | ___o 18 altura, @ ® alturag
de circuito
16 Va VB 16
IDuda
n
14 14 fad

! \bl
12 — 12 alturay
J/ .\.
Potencial Eléttico (Vottsy—= Altura¢metros) alturag

(0]
V
8 B 8
6 6 alturay, /{Q?O'
€4
4 4
2 2
0 0 alturag
* Para determinar a * Para determinar a taxa da
intensidade, o potencial mudanca das bolas, a altura nao
elétrico nao importa. S6 importa. S6 importa a
importa a diferenca de diferenca de altura.

potencial elétrico, a tensao.
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NoOs *

* Todos os pontos em um fio continuo tém o mesmo potencial
elétrico

* Todos os pontos conectados assim com o mesmo potencial
elétrico chama-se um no

um sé RO

e Usualmente escolhemos

‘ / um no para ser terra ‘

- Vierra =0V
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*

Escolher um né para ser terra nao significa que realmente esteja
conectado a terra ou ao chéo

Apenas fornece como comecar, fornece uma referéncia: o
potencial elétrico do né da terra é igual a zero

v V, ~ (Com esta referéncia dlatterta,
! Y podemos falar sobme @sttensoes
variadas do eireuito

<+> = Podemos falar sobre astiansigs

Vy £ Vgabendmbuedeglente
estdmonte falamsobaefamr
teibsoess, tetrsoes (Vi —Vierra),
(VZ _Vterra)a e ( _Vterra)

Vierra =0V



*

¢ Porexemplo, neste circuito com a terra assim, podemos escrever

> V2 = 2,5V no, no,

®

noterra

— Vierra =0V
o [stwe,...
= PEHRPHITE OS RURTEY BO¢ fgtiakasbVeuala sV

2
= SN SIS RS 806 fglirandigpala 2.5V

— a tensao entre os pontos e no rra & igual a
— a tensao entre os pontos e eigual a
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Referéncia a Terra

* A terra sempre pertence ao mesmo né

Entao este circuito ... ...6 igual a este circuito

W\ W\

® = 7 ® =




* O que é tensao, realmente?

Definicdo do mundo da fisica:

— Tensao é igual ao trabalho feito por unidade de carga
contra um campo elétrico estatico



Poténcia Elétrica *

* Poténcia elétrica (P) é a taxa do uso da energia electrica

* Entao, poténcia elétrica tem importancia grande para o
mundo real

poténcia
elétrica

dE  d(VIt
_ 4V _

‘ ‘P — V . I unidade: Joule/segundo
dt dt —

P=
ou Watts (W)

(para corrente constante)

e Exercicio 2a:

Um telefone esta a tirar 100mA de intensidade constante da sua
bateria de 5 V, para tocar musica. Qual é a poténcia elétrica?

100 mA
n — \
5V

Resolucao
P=VI=5V:-0,1A=0,5W
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Energia Elétrica *

* Podemos usar poténcia elétrica (P) também para calcular
outro valor com importancia na vida real—Energia (E)

E=P-t

(para poténcia elétrica constante)

e Exercicio 2b:

Dado intensidade e poténcia elétrica constante, Qual e a
quantidade de energia gasta pelo telefone do Exercicio 2a a tocar
musica por 3 minutos?

Resolucao

60 segundos

E=P-t=(0,5W)-(3minutos- )=9OW-S=90]0ules

minuto
21



Receptores e Fontes

*

* Elementos de circuito diferentes comportam-se de manerias diferentes

 Elemento do circuito pode
gerar poténcia elétrica para
o0 circuito

Exemplo: : >

—@-

fonte de tenséo

 Elemento que gera poténcia
elétrica chama-se uma
fonte

Ou um elemento do circuito
pode gastar poténcia
elétrica do circuito

Exemplo: : >

by —

resistor

Elemento que consome a
poténcia elétrica chama-se

um receptor

22



Receptores e Fontes *

v N Sistenna de Referencia Comum,
> quandenputenciwedstiicalesticacsdd gentdzastada ou
disiinade (dssion
> P < 0 quando a poténcia elétrica esta sendo gerada (fonte)
» quando a poténcia elétrica estd sendo gerada (fonte)

23



Exercicio 2c

e Exercicio 2c:

Um resistor esta a dissipar 6 W de poténcia elétrica e a
tensao medida sobre a resistor é 3 Volts. Qual e a
intensidade da corrente elétrica que atravessa o resistor?

P=6W
3V

AN

» [ =7

Resolucao

P=V'I —> I:



Exercicio 2c

e Exercicio 2d:

Qual é o valor da tensao (com referéncia a terra) no ponto A?
Ponto B? 5V

748 Q

Resolucao: Ponto A é parte de um né6 grande de 5 V.

Ponto B é parte de um né grande de 0 V.
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